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EL USO DE LA
INFORMACION PARA
SOPORTAR LAS
OPERACIONES EN MINERA

LAS BAMBAS



Minera Las Bambas

Consorcio conformado por MMG,

en calidad de operador (62,5 %);
una subsidiaria propiedad de

Guoxin International Investment Co. ,
Ltd (22,5 %) y CITIC Metal Co. Ltd
(15 %).

MMG es una empresa global de
recursos que explora, desarrolla y
explota yacimientos de metales
base alrededor del mundo. Su sede
se ubica en Melbourne, Australia, y
cotiza en la Bolsa de Valores de

Hong Kong con el codigo de valores
1208.

MMG es propietaria a cargo de la
operacion de las minas Century,
Golden Grove y Rosebery en
Australia; la mina Kinsevere en la
Republica Democratica del Congo.
Asimismo, en sociedad con el
gobierno de Laos, MMG es
propietaria y esta a cargo de la
operacion de la mina LXML Sepon.
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Minera Las Bambas

« Situado a mas de 4000 metros sobre el nivel
del mar, entre las provincias de Cotabambas y
Grau, Region Apurimac, a 72 kilobmetros al
suroeste de la ciudad de Cusco.

« Es una mina de cobre de gran envergadura.
Tiene reservas minerales de 7,2 millones de
toneladas de cobre.

« La planta concentradora ha sido disefiada
para tratar 140.000 toneladas diarias de
mineral (lo cual equivale a 51,1 millones de Minera
toneladas por afno).

« Se estima que la operacion de Las Bambas
dure mas de 20 afios

America
del sur
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ACERCA DE LAS BAVBAS [
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Planta Nueva - Proyecto Otros Sistemas Mejora de Procesos

Procesos

Definir las Plataformas de :Qué hacer con ellos? Proveer de informacion - Analisis de la informacién
Informacion a Utilizar confiable a aplicaciones Histdrica, para determinar
Construccion de Corporativas patrones de
Definir Proyectos de Aplicaciones comportamiento
Integracion operacional (BI).

- Desarrollo de Aplicaciones
a medida con librerias
Osisoft.
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2 Portal integrado de Gestion y Analisis ‘
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Progresion en el Tiempo
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Consistencia de Informacion

Diversidad de reportes causan . ato
No es facil el convencer y conseguir una unica fuente

dadformacionseasenfiable, sehustasodedasiacceso
para todo usuario.”

Minera Las Bambas

CHALLENGES SOLUTION

RESULTS

Planificar una plataforma de de datos en el que PI
informacion Gnica con apoyo de la System-Met Accounting es la plataforma
Gerencia. de reportabilidad oficial

se utiliza sistema Met
. Accounting para reconciliacion de datos
para reconciliar datos
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Monitoreo Sistema Scada
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Sistema Para Gestion de Detenciones y Condiciones

Las Bambas - Reporte de Rendimiento Diario M\
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Planta de Cobra - Rendimianto da la Unidad de Produccion por Area Reporis Final
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ime - "MMG Las Bambas" With Children

d to only show records where Start Timeis == 1102720

o Es Dividide | LastModified Start ]
fA fA 21402/2015 03:53:08 | 20402
fA fA 21002/2018 035311 | 20402
bA bA 21/02/2016 03:53.02 20002
bA bA 21/02/2016 03:53.06 [ 20002
[ O 21/02/2016 04:40:33 | 20002
b b 21/02/2016 03:62:58 | 20002
hA b 21/02/2016 03:62:55 | 20002
b b 2302/2016 10:48:22 | 20402
b b 21/02/2016 05:60:32 | 20002
fA fA 2102/2015 03:52:48 | 20402
fA fA 21402/2018 03:52:51 | 20402
O O 21/02/2018 06:21:16 | 20402
bA bA 20002/2016 19:4457 20002
bA O 20002/2016 19:44:23 (20002
b O 20002/2016 19:4353 | 20002
[ b 21/02/2016 06:31:23 | 20502
[l O 20/02/2016 051718 | 20002
[ I 21/02/2016 13:41:30 | 20602
fA O 20/02/2015 18:21:33 | 20402
fA fA 21402/2015 13:45:50 | 20402
O kA 21402/2015 06:25:55 | 20402
bA bA 21/02/2016 13:46:57 20002
bA bA 20002/2016 19:13:68 20002
[ b 20002/2016 19:43:24 | 20002

Edit Downtime Record
File Edit View

- Save and Close [ Confirm  jg] Unconfirm | 45 « -
MMG . Las Bambas . Procesamiento de Cobre Chancado Primario y Manegjo. 0210 - Chancado Primario. 0210 - Cha
1.Dispaonibilidad

© Ampla created this record.
Confirmer confirmed this record on 271/02/2016 03:52:54.
You must uncanfirm this record before you can edit.

Standard |

=l Record Information

Filtres Digitales Temporales

Es Dividido
@ True False

Start Time

Sat 20/02/2016 21:10:00 ¥
End Time

Sat 20/02/2016 Z2:10:00 ¥)

Diuration

o -
(TR T TR

Cause Location
MMG Las Bambas Procesamienta de Cobre Chancado Primario y Manegjo 0210 - Chancado Primario 0210 - Chanc:

Classification
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Fuente de Informacion de Sistemas Externos

N@ - @OSlsoft

= X . Pl System 4@

Ovrimrewes
Sciyeicer

A
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Sistema Para Reportabilidad

i
LAS BAMBAS

Sacrificial Conveyor

Overall Cu Recovery

4{2512016 8468

Tails & Con Cu Deportment

Third Cleaner Concentrate

MMG Las Bambas - Daily Production Report

Production Forecast Cu
Recovery fo Cu

Concentrate
Day
61.21 N \ght
Daily Total

Rougher Scav Row 1 Tails

SAG1 SAG!1 SAG2 SAG2

Total .. Moist.. Total.. Moist..
17621 30 30883 33
20429 40 29461 25
47050 35 60344 29

Rougher Scav Row 2 Tails

Cufs) Mass Flow

Rougher Scav Row 3 Tails

3rd Cleaner Concentrate

Cu Grade
Third Cleaner Concentrate
330
3341
330

Rougher Scav Row 4 Tails

4/25/2016

Solids Mass Flow
Third Cleaner Concentrate
649.8
938.5
1,588.3

Cleaner Scavenger Tails

4252016 Day T0.03% 73%% 726% 700% £.48% 184%
Night T276% £.54% B61% B62% £.45% 101%
Daily Value T1.56% £.92% 6.90% B.1%% 6.46% 138%
|GuGrade A\
Flotation Feed
512412016 512212046 51232016 512412046 512512046 512612046
m R R LTS T S, NCRIH
e A bt 085 e
A =175 . T EMTOEUNIT .
I¢|| . .
150
Ve
Concentrate
-]
20 o (] o []
o ° ]
e o X ° 0o o . .
T T o L] [-]
0 ° oo o L o gt o o 90,490 °
e [} -]
0% %p ¢
-]
2000 0 . ® 0o’ "o 00 o
o T T [] [ — ] T o
o ° see ., o o °f ¢ 0 0 0% e 00 %00 o o
[N ] a L
0.00

o\

LAS BAMBAS
Recovery & Feed Grades

MMG Las Bambas - Daily Production Report 4/25/2016

Cu Recovery (%) Mo Recovery (%) Feed Cu (%) Feed Cu Ox (%) Feed Cu 5 (%) Feed Mo (ppm)
Daily Values 247 ° 0.0 o7 0.16 0.56 136
Forecast 61.2 228 089 0.23 D.66 156

3rd Cl Con Cu (%)  Cu Con Moisture (%) Cu Con (dry t) Mo Con [dry t) Mo Con Mo (%) Ma Con Moisture

Daily Value 331 9.4 1,895 a ] o

Forecast 166 300 5.0

3a0 2.5 2,003

SAGT Total SAGH SAGZ Total SAGZ2 SAG1T Solids (dry SAG2 Solids (dry SAG1&2 Solids Forecast Solids
{th) Moisture (%) (th) Moisture (%) th) th) (dry t'h) {dry tih}
Day 17,621 30 30883 33 16,789 29,903 45,692 70,000
Might 20,4205 40 29 461 25 28047 28511 56,528 70,000
Daily Total 47,050 35 G0 344 29 44 804 28414 103,220 140,000
Average Tails Cu Grade
2004 nia N 234 24/4 24514 Fhia

oo
M Forecast Tails Cu Grade (%)

Mill Feed MTD

200,000 3,640,000 4.0M
~ 150,000 — 30N o
= 5
= L =
= 33069,605 =
T 100,000 2o0M 2
L“‘_‘ [=
E
= 50,000 10M 5
— o
0 g— 0.0M
= =1 o -+ w3 o - = & = - =] o3 -+ W =] - oS = = - ol o5 -+ w e
g = 8 8 JF ¢ ¥ kv 8 & g =z 8 8 X X =
SAG Mill 1 SAG Mill 2 W Feed Total (dry t) Feed Forecast (dry t)
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Sistema Para Reportabilidad

i
LAS BAMBAS

Sacrificial Conveyor

Overall Cu Recovery

4{2512016 8468

Tails & Con Cu Deportment

Third Cleaner Concentrate

MMG Las Bambas - Daily Production Report

Production Forecast Cu
Recovery fo Cu

Concentrate
Day
61.21 N \ght
Daily Total

Rougher Scav Row 1 Tails

SAG1 SAG!1 SAG2 SAG2

Total .. Moist.. Total.. Moist..
17621 30 30883 33
20429 40 29461 25
47050 35 60344 29

Rougher Scav Row 2 Tails

Cufs) Mass Flow

Rougher Scav Row 3 Tails

3rd Cleaner Concentrate

Cu Grade
Third Cleaner Concentrate
330
3341
330

Rougher Scav Row 4 Tails

4/25/2016

Solids Mass Flow
Third Cleaner Concentrate
649.8
938.5
1,588.3

Cleaner Scavenger Tails

4252016 Day T0.03% 73%% 726% 700% £.48% 184%
Night T276% £.54% B61% B62% £.45% 101%
Daily Value T1.56% £.92% 6.90% B.1%% 6.46% 138%
|GuGrade A\
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LAS BAMBAS
Recovery & Feed Grades

MMG Las Bambas - Daily Production Report 4/25/2016

Cu Recovery (%) Mo Recovery (%) Feed Cu (%) Feed Cu Ox (%) Feed Cu 5 (%) Feed Mo (ppm)
Daily Values 247 ° 0.0 o7 0.16 0.56 136
Forecast 61.2 228 089 0.23 D.66 156

3rd Cl Con Cu (%)  Cu Con Moisture (%) Cu Con (dry t) Mo Con [dry t) Mo Con Mo (%) Ma Con Moisture

Daily Value 331 9.4 1,895 a ] o

Forecast 166 300 5.0

3a0 2.5 2,003

SAGT Total SAGH SAGZ Total SAGZ2 SAG1T Solids (dry SAG2 Solids (dry SAG1&2 Solids Forecast Solids
{th) Moisture (%) (th) Moisture (%) th) th) (dry t'h) {dry tih}
Day 17,621 30 30883 33 16,789 29,903 45,692 70,000
Might 20,4205 40 29 461 25 28047 28511 56,528 70,000
Daily Total 47,050 35 G0 344 29 44 804 28414 103,220 140,000
Average Tails Cu Grade
2004 nia N 234 24/4 24514 Fhia

oo
M Forecast Tails Cu Grade (%)

Mill Feed MTD

200,000 3,640,000 4.0M
~ 150,000 — 30N o
= 5
= L =
= 33069,605 =
T 100,000 2o0M 2
L“‘_‘ [=
E
= 50,000 10M 5
— o
0 g— 0.0M
= =1 o -+ w3 o - = & = - =] o3 -+ W =] - oS = = - ol o5 -+ w e
g = 8 8 JF ¢ ¥ kv 8 & g =z 8 8 X X =
SAG Mill 1 SAG Mill 2 W Feed Total (dry t) Feed Forecast (dry t)
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Pl MCN Health Monitor

MONITOREO DE INTERFACES Y SERVIDORES PI SYSTEM

NODOS INTERFACES SERVIDORES PI SYSTEM
AB.B_OFL(EGW'I ABBOPCGW?2 Interfaces ABB - (Evts/10m)

p12p1 "% _

ABB |3328.4 events/10m |

C___
(e

| FAILOVER
I:Il

RED CORPORATIVA ‘

[3348.9 eventsitom| [[0: eventsiiom |

Espacio Libre en Discos (GB) Espacio Libre en Discos (GB)

—
-
—
i\lr.j 424697 '
10375127 | [
L @)
I

| |
—_—
_—
' # 35168 ) —~ #51.2373
0"6999 [ | _ £96.7588
R O : ' 990.1123
— —— P L1 Ly
— " unoaoc: [lunoroo: ~ unoaoc: [l unomoo: [
— PI Server Auxiliar PI Server Corporativo unoanE: [l
Il [— — PELABPIIO1 PELABPIIO2
_— -
e :5;5 — | FAILOVER |— Total uso de CPU 10.0 % | Eventos Amace. E Total uso de CPU 37.9% | Eventos Amace.
]
10.51.177.3 10.51.177.4 - Espacio Libre Disco C:\ |43;489 MB Events Snapshot | 631 Espacio Lbre Disco C:\ | 52,467 MB Events Snapshot | 699
- M: Scad AB.B. ; 735005 735006 Espacio Libre Disco D:\ |38,413 MB  Events en cola | 0 Espacio Lbre Disco D:\ (99,081 MB |  Events en cola |I
ICrooCada |351 68.0 eventsf1l]m| Espacio Libre Disco E\ (92,275 MB
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Proyectos

 Desarrollos de Event Frames
 Desarrollos sobre AF SDK

* Integracion con Dispatch

« Integracion con Red PLC Siemens

* Integracion con Estaciones de
Telemetria
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Conclusiones

Factores de éxito — las personas

Optimizar nuestros procesos y el
tiempo en su procesamiento de la
informacion.

El costo/beneficio de implementar
Pl System es notorio y evidente en
nuestra operacion.

La implementacion de Pl System
hoy por hoy nos permite estar a la
vanguardia y alinearnos a la
mineria moderna.

Es un sistema confiable, flexible,
robusto y escalable ya que
podemos integrar las aplicaciones
de acuerdo a nuestra necesidad sin
alterar la arquitectura inicial.
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Jhon Arteaga
Jean Pierre Ibarra

* jhon.arteaga@mmg.com

* jean.ibarra@mmg.com

* Supervisores de Sistemas en Control de Procesos
c MMG
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Merci Gracias

Thank You

HOMES

Cnacunbo Obrigado




