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.Por que ‘Estrategias de
Datos Centralizados’?



¢, Cudl es el valorde teneruna
estrategia de tiemporeal correcta?

@ OSl:oft,




Shell

$200+ Millones en Ahorros
de Costos y Mejoras
Operativas por Ao

K.

enl

+2.4% en disponibilidad de activos
-5% costos de mantenimiento

Aceleracion masiva de Proyectos de
Ciencia de Datos al usar Pl AF

$1+ millén de ahorroen el
primer mes de un proyecto

Chevron

Aumento de Calidad de Datos
Offshore en un 90%

SPIRIT
ENERGY

PETRONAS

20% aumento de produccién
de 1 activo

DD
OFFSHORE

Ingenieros mejoran productividad
mientras ahorran 2 dias de
esfuerzo porsemana!

dc
Midstnfn:

$20-25 Millones de
ahorro en el primer afio

50% Ahorro de Tiempo en
Reportes (~*10k Horas-Hombre)

Acceso rapido a la informacion
correctadesde cualquier lugar

@ OSl:oft,

© Copyright 2019 OSlsoft, LLC -



Operacionesde Oil & Gas en ‘Tiempo Real’

ANALITICAAVANZADA  DIGITA!

Machine Learning, A.l.

OTROS SISTEMAS o Lok A
CORPORATIVOS CRITICOS e’ & 3
Ny Y § 3

v gix =

ot ’ %3

Maquinas

Pozos Ductos & Risers

Topsides

_......REALIDAD REPORTERIA
“e=—uui= MENTADA AVANZADA
3
| |||||||||| =
L= o

APLICACIONES Y MODELOS DE
PROVEEDORES

? _!

Vista de Procesos

=AM A

Datos Crudos

n %

i

Perforacion

Sensores Controladores Terminales Seguridad

‘Todos Requieren Datos Operacionales’

- Supervision de
Produccion

Reportes de Campo,
Plataforma, Pozo
Medidores Virtuales
Limites Operativos
Diferimiento
Optimizacién de
Levantamiento Artificial
Optimizacién de Rutas

Asignacionde
Produccion

Validacién de Pruebasde Pozo
Reconciliaciénde Produccion

Aseguramiento

de Flujo

Simulacién de Transitorios
Deteccidon de Depdsitos y
Bloqueos

Prondstico de
Produccion

Prondsticos Integrados
Prondsticos Basadosen Datos

Perforacion en

- Tiempo Real

@ osi
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1.) Datos consistentes, estructuradosy significativos para todos en la organizacion - visualizacion,
analisis, intercambio de datosy toma de decisiones

2.) Conjuntosde datos mejorados con calculosy KPIs estandara lo largo de la compaiiia
3.) Eventos operacionales detectados automaticamente y datos en tiempo real contextualizados

4.) Datos de malacalidad encontrados automaticamente y herramientas disponibles para hacerlos
datos tanbuenos como sea posible

5.) Conjuntosde datos apropiados listos para ejecutaranalitica avanzada de terceros o entrenar sus
modelos predictivos avanzados

6.) Integracion de prediccionesy prondsticos de vuelta a operaciones parasu uso junto conla
informacion actual ‘en vivo’

@ OSlsoft. © Copyright 2019 OSlsoft, LLC



1.) Informacion consistente disponible paratodos

2.) Coleccion de datos desde cualquierlugardel Campo

3.) Capasde Analytics (desde el Edge hastala Nube)

4.) Supervision Basada en Eventos

5.) Heramientas de Soporte a la Decision y Soluciones Pl Integradas
6.) ReportesyTableros de Negocio ‘en Vivo’

1.) Conexiones con el resto de la Empresa

8.) Intercambio de Datos y Colaboracion Seguros

@ OSlsoft. © Copyright 2019 OSlsoft, LLC 10



;Donde estaintentando llegarlaindustria?

‘Big Data' & Analitica Avanzada

Operacionesen Tiempo Real

Acceso para toda la organizacion a
informacion operacional significativaen
tiempo real

* Acceso selectivo a datos en tiempo real
mayormente a través de aplicaciones
de proveedores

e * Menor incertidumbre, mayor prediccion
* Operacionesguiadas por modelos 5
) ‘M Movilidad & Visualizaciones Avanzadas * Mas productivo, Menos costo
* Tecnologia de Historizador esadecuada I { ; !
____________________________ SRy + Mas automatizado y autbnomo

Auténomes i . . Tec_n(.)Iogia Anteriorde Historizador no es
__________________________________ suficiente

| Pasado

@OSI . © Copyright 2019 OSlsoft, LLC -



‘Fuente de Datos’

Infraestructura
De Datos
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Datos Consistentes y

Significativos para Todos

© Copyright 2019 OSlsoft, LLC
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Toda la Organizacion = @ Facites

=~ [ Condensate Recovery and Feedwater System
~ (@ Condensate Transfer Pump #1
@ Condensate Transfer Pump #2

~ @ Hotwell Tank

=~ @ Coding Water System
1= @ #1Coolng Pump, Motor & Gearbox
- @ #2 Cooing Pump, Motor & Gearbox
~ @ #3Cooling Pump, Motor & Gearbox

§ BAC Cooling Tower ,
e Jerarquia Basada

& Tank 8Pping

- 5 v o Compror Pt en Activos

Historizador

Biblioteca de Plantillas
de Activos ‘Inteligentes’

Topsides Pozos Ductos & Risers Maquinas Sensores Controladores Terminales Seguridad

@ OSl:oft, © Copyright 2019 OSlsoft, LLC




Pl Asset Framework (AF)
Plantillas de Activos ‘Inteligentes’

|Well29
‘ General | Chid Elements | Attrbutes  Ports | Analyses | Notification Rules | Version
Exduded attributes are hidden.
Filter
|29 R nome 4 vae
B (2 Category: Calculation
" L) Load Rato 0%
B (2] Category: Location
/7 & ) Latitude 0
7 8 | tnghee 0 :]" Meta Datos
- — B (2 Category: Power Consumption
Egents— a8 B & | ¢ Power Consumption 76.6881035951376 kW
19 Elements B () Category: Pressure
: 2 & WestTexas @ 8¢ | ¢ Bottom hole pressure 8632.93014263405 psia
T 6%”;:;9 ] Bé | ¥ Casngpressure 9.54536437988281 psia Datos de
6 well30 a B¢ | ¢ LinePressure 1455.05201744617 psia sensores (lTagl)
& wel31 2] B¢ | ¢ Tubing pressure 1462.57281045549 psia
& wel32 (2] category: Production
4~ @ Odessa B (2 Category: Property
WR @ PIData Archive 7 s ,;mmﬂ i
e
o Plantilla Pozo 5e | & GGty 1.1098315858560761
/s B 2] Tubing Diameter oin
/8w cas } Meta Datos
B ) Category: Real-time data
B () Category: Specfication
B (2 Category: Target
imi B (Z) Category: Temperature
Curvas ,de,Rend imiento @ B | ¢ Casing temperature 78.27236 7947861724 Datos de
Datos de Manten!mlenfo (CMMS) ] B9 | & Tubing temperature 99.338721930672747 sensores (lTag')
Datos Financieros (ERP) 8 Category: T tracng
7 e . . B¢ | ¢ Avg 30d Downtime 715.959447542832h 4
Limites Medioambientales (CEMES) T a::.,,w — : Calculos,
Objetivos/Datos Futuros(Modelos/Simulaciones) B4 | & TotaDowntme 25794385 Analytics y
Procedimientos Operativos (Links a Documentos y URL’s) 2t 7 Teslheme e : Flujos de Trabajo

@OSI . © Copyright 2019 OSlsoft, LLC -



Well29
General | Chid Elements | Attrbutes | ports
Excluded attributes are hidden.

Analyses | Notification Rules | Version

Fiter

[/2/8/ name

6 (2 Category: Cakaulation
L] U Load Ravo

B (2 Category: Location

/7 = L) Lattude

s 8 21 Longitude
B (2 Category: Power Consumption
a B & | & Power Consumption
B (3 Category: Pressure
] B4 | ¢ Bottom hole pressure
a B4 | & Casngpressure
=] B¢ | LinePressure
=] B4 | & Tubingpressure
B (2 Category: Production
B () Category: Property

al ) Bore Head
@ B4 | & GasGravity
s = ] Tubing Diameter
s ® 21 Wel Type
(2 Category: Real-time data
' Category: Specficaton

76.6881035951376 kW

9632.93014263405 psia
9.54536437985281 psia
1455.05201744617 psia

1462.57281045549 psia

on
1.1098315858560761
on

Gas

() Category: Target

(2 Category: Temperature

8@ | ¢ Casing temperature

B4 | & Tubing temperature
(S Category: Time traddng

B¢ | Avg 30dDowntme
2] B9 | F Status Message
B¢ | & Total Downtime

08 8@ Di8!i@ @

78.272367947861724
99.338721930672747

719.959447542832h
Running
425794.85h

e & tme

0.

N —)

Calculos y Analisis en Tiempo Real

o

00

Estadode Usode Temporizadores Ventanas
Equipos Equipos ¥ Contadores Operativas
Upper Limit
Actual ROC
Limites de Tasade Calculos y Logica Reconocimiento
Ingenieria Cambio en Streaming de Patrones
quality [
~f— Historical , Future —
Calculos con Datos Calidad de Datos Prondsticosy Procesamiento
de Referencia Predicciones Avanzado de Terceros

@ OSl:oft,



Supervision Basada en Contexto y Excepcion - Pl Event Frames

FveanramETemp\atg Feat Exchanger - Low Overall Heat Transfer Cosfficient — [~] - Eve ntos ope racionales
e — 4@ Condiciones erréneas
| callin ‘v Fal: Fals & = . .
T —— €= patrones predefinidos
Add a new variable Add a new start trigger

€= Combinaciones de datos imposibles

Evaluation Time: 5/16/2017 10:23:32 AM Last Trigger Time: 5/16/2017 10:23:05 AM
Multiple start triggers are configured. Child event frames will be generated when the trigger changes. See documentation for more details.

Scheduling: (®) Event-Triggered () Periodic

€@ Ppriorizacién de eventos

Trigger on [Any Input

DISPAROS EVENT FRAMES

NOTIFICACIONES Y ALERTAS

1 ‘ [} | PINOotifications =
‘ ‘“."’J- ‘\\ Asset alarm notification: Event code 70-1
Fr.
|event Frame Search 1 Redirect ~ Ignore
4 4..[00:01:52] ... Duration Start Time End Time -

0:01:52 4/5{20155:57:03PM 4/5/2015 5:58... ege .
B B @ = UnitProcedure_EventFrame e 0:01:38 4/5/2015 5:57:07 PM 4/5/2015 5:58... NOtlflcaCIones y Alertas
B B & = Operation_EventFrame |  0:01:17  4/5/20155:57:10 PM 4/5/2015 5:8... sre o
® # = Phase_Evertframe | b—, 0:00:33 | 4/5/2015 S:57:13PM  4]5{2015 5:57... Analisis de Eventos

8 & == Phase_EventFrame b 0:00:33 4/5/20155:57:50 PM 4/5/2015 5:58... .
8|8 #| i Operation_EventFrame H | 0:00:14 |4/5{2015 5:58:31 PM 4572015 5:55... Respuestas Automatizadas
B & == Phase_EventFrame M 0:00:09 4/5/20155:58:36 PM 4/5/2015 S:S8...

RS Disparos dentro de otros sistemas

(& OSl-oi. © Copyright 2019 OSlsoft, LLC -



Calculos y Analisis en Streaming Notificaci Alert
otificacionesy Alertas

Pipes 1:G-5350A WI Pump: Power Curves (§6000 rpm)

Aplicaciones Técnicas (Referencia o Copia)
Actual 'I’ [ ) PI Notifications \5534

C ®
WellView :
1/ \ Asset alarm notification: Event code 70-1
i : @ esrl w Redirect ~ Ignore

Plantilla
Pozo

tieto Y

Schiumberger EPL

HALLIBURTON

Modelos y Simulaciones (Entraday Salida)

Predlccwnes vs Real

. 4,.[00:01:52] ... tuuhn Start Time: End Time [
0152 4{5/2015 5:57:03 PM 4/S5/2015 5:58...
BB #| — UnitProcedure_EventFrame 1 (0:01:35 /52015 S:57:07 PM 4[5{2015 5:55...
B % = Operation_EventFrame | |————  0:01:17 #5/20155:57:10 PM | 4/5/2015 5:59...

]

Intercambio de Datos

W = Phase_Evertframe  |— 0:00:33 | 4/5/2015 557113 PM | 4/5/2015 5:57...
B = Phase_EvertFrame = 0:00:33 452015 5:57150 PM 4[5[2015 5:58...
B 8 & == Operation_EventFrame H 0:00:14 | 4/5{2015 5:56:31 P 47512015 5:55...

< Historical | Future s
» =

B & == Fhase_FventFrame H 0:00:09 4/5/2015 5:58:36 PM 4/5/2015 5:58...

Dt il

@ OSl:oft, © Copyright 2019 OSlsoft, LLC



Tipoy Estructura...con Con’rexto y Calldqd
(con calculos estandar) —_ﬁ

<< > ﬂ F| << »  APLICACIONES DE PROVEEDQRES Y
MODELOS FISICOS
‘ADQUIRIDOS’
‘ B 3 - - 2. 4 A ‘ w Supenvision de Produccion
OTROS SISTEMAS Zh S Asignacion de Produccion
CORPORATIVOS CRITICOS A § IS O mionto.de Fhv
N@f\ \§§ ):;\ ) Pronésticos de Produccion
o & —i L U ~
e — /N ‘ shesio
i 3 o i ‘# S THINGS:

Topsides Pozos Ductos & Risers Sensores Controladores Seguridad
@ OSl:oft, © Copyright 2019 OSlsoft, LLC -



Brindando a los Ingenieros las
Herramientas que Necesitan

© Copyright 2019 OSlsoft, LLC
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Visualizacion Anterior

7 & € 9/9/2018 DE14201@> 35 % G Bl © @ b W

= = - YASBODT\02 SUMANDAK\SUMANDAK PRESSURE(T).PDI ~ Y-

ADDS Choke Size (%)

PANTALLAS DE PROCESO
| , : = -0/ x|
9/13/2018 11:51:07 AM 9/14/2018 11:51:07 AM VB/\EV-_‘MG 11:51:07 AM 9/14/2018 11:51:07 AM .‘Jl'\BIL‘D'h'EH 51:07 AM 9142018 JE& Ed‘ m y-m I“* w“ yrm W M _I!I_x_ll
Flowing Tubing Head Pressure (psia) Flowing Tubing Head Pressure (psia) Flowing Tubing Head Pressure (psia) —— - - - = — " N = T Tt
[pe@@n|seeoici|va|pes 20w 8|2 \NDTormolvLueRE

PI ProcessBook - [M: olumn Bottom [Read Only]]

[@r %] [[am|aes|emnxes|qe ] |o |
205577 = IMAIN COLUMN BOTTOM
I B

i ——t wlﬂ
! T T R !
|6)~Ium T 160, I

LN Oilto ABS 7211570

/132018 11:51:07 AW 9/14/2018 11:51:07 A 9132018 11:51:07 AW 9/14/12018 11:51:07 AW
Gas Lift Injection Rate (MMscfd) Gas Lift Injection (MMscld)

1
9132018 11:51:07 AW S/14/2018 11:51:07 AM 9/13/2018 11:51:07 AM 24.00 hours 9/14/2018 11:51:07 AM 9132018 11:51:07 AM 9/14/2015 1)

AQOTL. ADDTS A008T
R ‘Gas Lift Injection Rate (WMsefd)

13 73
738PD -~ MBPD
LI*.1 W Crude Charge
73MBPD Reblr

9/13/2018 11:51:07 AW 9/14/2018 11:51:07 AW 9 51:07 AM 9/14/2018 11:51:07 A /1312018 11:51:07 AM 1

Flowing Tubing Head Pressure (psia) Flowing Tubing Head Pressure (psia) Flowing Tubing Head Press i)

Tendencias en Tiempo Real

STEAM

LIV 72.60 DEG F

Severtme W@ O MM [

@ OSl:oft, © Copyright 2019 OSlsoft, LLC




Operaciones Integradas de Pozos
6 PETRONAS

1Ll tower o argetea 00 PLATATORMA

SUPERVISION
DEF POZOS

szsusEemenszsrezen |

0
e w0

0

o
a
re—
Py
e
o
rowe
e
-
a
a
o
a
a
—
on
@
[
oy

FEFTED (1000

BEBLET]

OPTIMIZACION
INTEGRADA DF POZOS
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Operaciones de Perforacion en Tiempo Real - Demo OSlsoft

O Pl Vision S O rewospay [ | ocsrwmaceos

Petrohpx Home  Asset. | Driling Opesatons 2 ¥ o Adtocoepiay (1)

“A Petrolux I e L 1
" Upstream ) e $ Oveosm | [0

@ Petrohix Rig Overview  Asset | DriingRgte ¥

" i Ot COMPARACION

e = - S pe—— 7 DE FQUIPOS

O Pl Vision
B mm =7 o

Petrolux Rigs

= Offshore Rigs 5
" - b et
Land Rigs ﬁ. = rolux

Upstream
g Ovarview

Pl Vision O newoispay | [ | ostharcecs | @

Down Time Q TDCBM  Asset | TopDrive+ ¥
(S

+ AdHoc Display [0 v

~
B

Lube Oil Temperature Drive End Bearing Temp Warehouse Parts Availability

.i w Dergien &
2017 6 1136 AM Hm - £ i

INTEGRACION CON FSRI ] B  Reports

o . ] Rig 8505 TOP DRIVE CBM
8 2o < L€ R ’ Drive A Running

Drive B Running

- Rigs Current Horse Power
]

WEk & s a8 381§

Equipment Overview o
Drillig

Drilli
Drillie il vy

Top Drive RPM Non-Drive End Bearing Temp

61201201 Current Local Power Usage

Temperature Excursions

¥ |

§5E ¥ s 5 5 38 8 53

TOP DRIVE CEM

© Copyright 2019 OSlsoft, LLC




@ +
SOPORTEA LA DECISION EN TIEMPO REAL S

‘CONSTRUIDO POR USTED’

/ Optimizacién y Monitoreo en Tiempo Real [
Mantenimiento Basado en Condicion

i i R t Tabl ‘en Vivo’
(ngiiézcﬁl?:iigzg;gr) 'fcgn COI‘“’IGX"O y Calidad Super\?ig?(ﬁrne%gsa?iaeerr? SExecnepcl?g%
—d 'ﬁ

< > ﬂ F] < »  APLICACIONES DE PROVEEDQRES Y

- MODELOS FISICOS

- ‘ADQUIRIDOS’

e e A | w Supervision de Produccion
OTROS SISTEMAS Y : Asignacion de Produccion
CORPORATIVOS CRITICOS Ry O mionto.de Fhv
? ! O Pronésticos de Produccion

i . '~
~ = O
= ‘"’ & THINGSE:
! ‘—’_", &%

Edge

Topsides Pozos Ductos & Risers Sensores Controladores Seguridad
@ OSl-of. © Copyright 2019 OSlsoft, LLC -



“When we started working on our digital journey, we had more than 6000
different computer systems and data centers across 10 regions...Pl AF gave us
a common view to look at data the same way.

We've been able to link the real-time data from all our models into a single
federal infrastructure. So now when | look for something in my own data lake,
| can look for it the same way my SMEs can find it...I don’t think we would
have been successful unless we had this common federal infrastructure.”

Steve Beamer

VP Reliability and Maintenance for
Global Upstream Operations

BP

© Copyright 2019 OSlsoft, LLC
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https://www.osisoft.com/presentations/the-digital-transformation-journey-in-bp-upstream/

Plantillas Globales para Analisis en Pl Vision

Requested Analytic Hopper | Backlog/Dev | Deployed , T - :
Paired Signal X = Paired Signal Analysis _ e o
Heat Exchanger : i E
Controller Health
Glycol System Performance
Filter DP
Dry Gas Seal
Operating Envelopes
Pump Performance Monitoring
Progressive Cavity Pump Monitoring
Compressor Performance X
Controller Valve Position X AT T
Deviation Indicator Analytics - Normalisation X d {\Cocatop Pescriptor RS
Predictive analysis — future tags B | L e P
Gas Flow Analytics X :
Level Inventory Monitoring Analytics X
Nitrogen system Analytics - Yevgeniy & Team
Predictive facility trouble-shooter X
Produced water monitoring Analytics X
Product Quality Analytics X
Production Chemistry - Excursion Analytics X
Production Chemistry limit / like SDL, SOL
Seperator - Density profiler Analytics X
Water injection system Analytics - Yevgeniy & Team
Pipeline Stability
Gas Turbines
Lube oil & Utilities
Choke Monitoring

2|2 || | X | X

>

x

>

EE A

Evolving list — user input growing

—

(ﬂ OSl:oft, © Copyright 2019 OSlsoft, LLC




Analisis de Bombas en Operaciones Remotas para Arranques de bp

Bombas Criticos

Pl AF Vision — Un equipo entregounasolucionen 3 dias!

* Durante un workshop en el Mar del Norte, el equipo de Glen Lyon
(GL) presentd un problema de negocio con la produccion de agua de
las Bombas de Cavidad Progresiva el cual estaba impactando
significativamente la produccion. Las bombas dieron soporte a una
oportunidad de mejora de 20.000 boed de produccion (Aprox

$400M/afio)

* Los Analisis de Pl proveen valores absolutos y teoricos de la
potencia hidraulica y eficiencia del motor y se encuentra en proceso
de ser extendido para mostrar caudales de fuga y desvios de

potencia respecto de las curvas provistas por el fabricante.

« Al reunir informacion de diferentes fuentes, los ingenieros de BP son
capaces de obtener una mejor vision de las causas de una falla en

una bomba, permitiéndoles prevenirlas mejor en el futuro.

(@ osi

© Copyright 2019 OSlsoft, LLC -



Analitica Avanzada
y Ciencia de Datos

© Copyright 2019 OSlsoft, LLC
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Ciencia de Datos Tipica con Historizadores Anteriores

Comenzarla
CienciadeDatos

Corregir
CalidadyDar
Formatoalos
Datos

Eliminarlo que
nosea

Entender qué apropiado
esloquepasa
Eliminarlo que en los datos...
no es necesario Falla?
Entender con
: o5 t3 ...Apagado?
quee.s an ...Actividad Planificada?
Exportar Datos relacionados los
datos...
Historizador de
...Bombas?
Datos
...Compresores?
...Motores?
...Planta 1o Planta2?
[ | J

Meses de Esfuerzo, $$$, No Aimacenado Centralmente, Necesitara Ser Repetido Una y Otra Vez

@ OSl:oft, © Copyright 2019 OSlsoft, LLC -



Acelerando el ‘Tiempo para Generar Valor’ con OSlsoft Pl

Meses se Convierten en Minutos!!! Mayor Exito y ‘Tiempo para
OSlsoft. Generar Valor acelerado

= (@ Facktes
~o

I~ O soler
-~ (@ Booster Pump System
=0 C

[ ] s
@ Condersate Transfer Pump #1 , ‘
@ Condensate Transfer Pumo #2
@ Deserator
INFORMATON
PUTING |

00
(s ,m\§ PROCESSING MODELS

COMPUTFR

PR F i
'75' " ATA MINII\E
Pl Advanced DAIA SCIENCI:
H N RES[ARC -
Integrations ;MACT\E: IEEAHNRI:JING BN ,
§,}‘ h ENGINEERING b 4
o] i prase_Fvertrrame | |—| o0 [5F2015 557, < Smnsncs TARGET
B | e EvrtFroms 1 Jo00ss | aisj20iss:57:50pm 4rsioms 555,
1 [0:00:14 | /512015 5:58:31 B 452015 5:58..
H | 0:00:09 | 4i52015 5:58:36 PM 4/5{2015 5:58... D atos Fomateados

Tipo, Estructura de Activos y Contexto

de Eventos ...siempredisponibles

Todo el pre-procesamientoy los
calculos estandarizados

Todo Almacenado de Manera
Centralizaday Disponible para Todos

@ OSl:oft, © Copyright 2019 OSlsoft, LLC



REPORTERIA EMPRESARIAL ANALITICA AVANZADAY

SERVICIOS DE TERCEROS EN
TIEMPO REAL Reportes y Tablero Gerenciales ‘en Vivo' CIENCIA DE DATOS
Monitoreo de Equipos Especificos y ) Business Analytics Analttica y Modelos Basados en Datos
Business Process Management Machine Learning e IA

Andlisis Predictivo y Prescriptivo

~ : ost.\.
Google Cloud +

SOPORTEA LA DECISION EN TIEMPO REAL

Mantenimiento Basado en Condicion
Servicios Especializados

R ‘CONSTRUIDO POR USTED’ , s Fle
Optimi i6 Monit Ti Real [
v o» ~~  Optnizacitn y Monioreo en Tierpo Real |
H H R t Tabl ‘en Vivo'
(.LIOPIS:C'YICEUSI:I;%g!g!Igr) : an Contexto Y Calidad Super\?ig(i)()rnengsa?jaeerr?SExecnepcl?g%
<< > ﬂ§ . S »  APLICACIONES DEPROVEEDQRESY
MODELOS FISICOS

= ‘ADQUIRIDOS’
by PR T -3 A w Supervision de Produccion
OTROS SISTEMAS e - ‘ b Asignacion de Produccion
% = Optimizacion de Produccion
CORPORATIVOS CRITICOS - :zg = N Aseguramiento de Flujo
‘X‘N“ﬁ ;\§ )l;\ ] Prondsticos de Produccion
i - ~
¢ =" i
. Q =l ’# hrari &

Edge

Topsides Pozos Ductos & Risers Sensores Controladores Seguridad
@ OSl:oft, © Copyright 2019 OSlsoft, LLC -




e-dea

en|
digital
energy

analytics

e-dea'™ es la herramienta de tableros
analiticos que utiliza datos de Pl y
modelos de machine learning para:

* Monitorizar y pronosticar la eficiencia
energética de una planta en Upstream

* Ayudar a los técnicos a detectar
anomalias y sugerir acciones correctivas

Lorenzo Lancia Gianmarco Rossi
Cientifico de Datos Ingeniero de Produccidn

(

osli

© Copyright 2019 OSlsoft, LLC -


https://www.osisoft.com/presentations/eni---pi-system-to-big-data-analytics--data-driven-reduction-of-upstream-environmental-impact/

Desarrollar un modelo de machine learning significa iterar sobre
una serie de pazos:

Gestionar y organizar datos de

cbtencion T extorcn Gi diferentes fuentes, lideando con

de Datos de Datos

@ R datos faltantes o invalidos.

PROJECTS Los desarrollos de Ciencia de Datos
ACCELE%,TED BY 3 en Eni usan herramientas open
Construccion / source del ecosistema python.

Evaluacion

Entrenamiento Jupyter a

dGI.M; python” o ANACONDA
' &
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Entrenarun modelo con datos del Pl System

* Acceso completoatodoslos datos, plantillas de PI AF con atributos, calculos,
etc...

1.) Explorar datos para identificar

series de tiempo relevantes

* No haynecesidad de enviartodos los datos de Pl a un data lake
* Séblo datos de Pl relevantes actualizados cada 5 minutos...
* Cargareduciday eficiente sobre el Pl server

2.) Tomar solo series de tiempo
relevantes en ambientes Big Data

* Datoscomunesy oficiales alimentados desde Pl AF a todos los modelos |.A.
* Cientificos de Datos trabajan en el mismo ambiente usado para Data Discovery
* Resultados expuestosa tablerosy equipos de operaciones via Pl AFy Pl Vision

3.) Comenzar el modelado con
datos del almacén de Big Data

Tiempo para pasos 1,2y 3 usando Pl AF igual al tiempo solo parael paso 1 con historizador
convencional... el enfoque de Infraestructura de Datos acelera enormemente la Ciencia de Datos!

=)

enl
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Disponibilidad de Datos: Herramientas Bl y Pl Vision

Principale  Backlesting B

CoVA - MODELLO H2S Ultimo aggiornamento 02/09/2019 1
Dati dispenibili fino al 02/09/2019 15:

Dashboard operativa

W - Rischio @0 Selezioni correnti — o
3

Previsione di superamento
datetime... 228 ~ 8 02/09/2019 05:00:00

& IS & S S » o
& & - & & & & !
L4 & & & v o & v & Cancella selezioni Ial
" N B N 0 Pl Wision
Andamento reale H2S [mg/Sm3]
, Specifiche SNAM
H2S
© ~Sopkacemmerade 1.20 mgsma
. 22016 16,0001 AN o
) ; [ Pannello Principale ]
[
2
0
o o o o o o o
& & Ll & i * & & L & @

H20 DP
-10.75 %

HC DP
53

Wobbe
50.63 Musm3

Pross. SNAM
57.28 barg
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Analisis de Desempeiio de Perforacion

N : : . AV
Minimizar el costo y el tiempo necesario para empezar a producir Marathon Oil

Preguntas a responder:

e ¢Cual es la causa de los tiempos no productivos en la perforacion?
* ¢Qué compaiiia y equipo de personas son mejores y por qué?

* ¢Qué equipos de perforacion se desempefian mejor y por qué?

Mejorar el desempefio y optimizacion de la perforacion
mejorando la visualizacion y analisis de la perforacion
a través del uso de datos e informacion en tiempo real en contexto

@ OSl:oft, © Copyright 2019 OSlsoft, LLC -
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Analisis de Desempeiio de Perforacion
Ny

ngs and We"s Well 1 Event Frames Maratth Oil

Major Drilling Events
Spotfire Shift & Crew Comparison From Pl AF

Eagle Ford Drilling = Spud to Total Depth

30

“So3]
|
18
15
12 12

20114Q 20121Q 20122Q 20123Q 20124Q 20131Q 20132Q 20133Q

| 3as8

AN

Spud to TD (Days)?!

[y
(=]

0 -

Note: Spud to TD Days: MRO-op wells, excludes pilot holes and wells with intermediate casing.
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Operaciones de Midstream enTiempo Real

oc
Midstream.

P| Sycfnm Entarnrico Nata Elnw

DCP Mi
Building

Plant DCS (O]
Wonderware
Allegro — Mai|
Windrock Sp
VMGSim (OP|
ACI Compres
(custom utility| =

Current local
utility)

Pl Trends ¢

Case Stua

seeeaieceaaai

i

dcp

Midstream.

Real-Time Compression Optimization
Using PI AF & First Principles Models to Predict Compressor Operations

Case Study: Real-time Compressor Optimization using Pl Data and First Principles Models

7

Sorvcn una

Residue - C1350 - =

°

Rated Load = 4735 BHP.

Rated Speed = 1000 rpm

Min Load/Flow Change Allowed = 2
Max Load Change Alowed = 27.5
Fuel Rate: 31191 sct/hy

Pl Asset Fr

Develop Hierarchy of §
Pipeline Assets

Inputs fror
Socion Pressure(Pa): 269,68

+ Plant operatid Ta1: 98.5999984741211
Organization of Data Ir| factors +2: 113.360000610352

Templates for Scalabill

K' °P.ﬁﬂ/v lo) rl d N Translation/Integrationy

rrent Load
LS#19: Load=3450.39 BHP, Flow=46.41 BHP, Fuel Rate=22185.82 scfihr, Errors:
Current Torque: 73.1132802607994%.

: Mechanicaly Eff: 95
+ Optimized oy . CHALLENG! Ideal Load Step: 4
readily availd 1 . Historicd Idesi LS#4: Load=4618.59 BHP, Flow=63.38 BHP, Fuel Rate=28806.63 sct/hr. Errors:
« Incremental y based n
optimal cond e shut do } )
. Historicall
parame N R ang | SRR At Monlodn Tean More quickly identify optimal
PIWorld &4 e hen paﬂodica“ymconﬁnn proper time PI data. Modol output is used to compressor operating
*  Limited perform: define optimal compressor settings for parameters
current operation. .
+ Reduced operating costs
Fhladnges in gas volume, gom%os trllon, aae Pl VLSII{Jn dlls)playds provldles (I) rgting " S
Ot {o optimal operating pome. Y change oo based. o O + Improved equipment reliability
PIWorld {
OSisoft
PIWorld sarcetona 201 #PIWorld  ©2018 OSlsoft, LLC
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I Operaciones Midstream en
Tiempo Real

Oil & Gas

- Desafio Solucion ¥ Beneficios

5
E*‘i Datos diversos de SCADAyY DCS alo > Seleccionaron el Pl System como la > Ahorro de $20-24 millones en
9'9’ largo de 61 plantas de gas, 11 infraestructura OT empresarial ' EBITDA solo en el primer afio, y
== fraccionadoras y 2000+ compresores == estratégica paralograr . otros $25 millones en el segundo!
. Transformacion del Negocio Fmﬁ
Mejora significativa en el margen
debido a informacion de planta mas
confiable, precisay consistente

Usaron PI AF para crear réplicas

Aot R — . ‘ digitales de todos sus activos
% Rendimiento y confiabilidad de activos 7.4 g

Dificultad de tomar decisiones a tiempo

3% X "y gt habilitando capas de analitica
promedio sin facilidad de optimizar W P y
condiciones operativas

© Copyright 2019 OSlsoft, LLC


https://www.osisoft.com/presentations/dcp-midstream---enabling-business-transformation-with-the-pi-system--the-dcp-2-0-journey/

;1 Despliegue de la
Infraestructura
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Arquitectura Perforacion y Completacion

RIG

CLOUD HQ
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Pl Interface
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Arquitectura Produccion

Y- R
v @
Pl Interface Pl Server

A |

for Modbus
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Arquitectura Produccion con SCADA

Y- B:-— E F
en v @
SCADA Pl Interface Pl Server

ila

for OPC DA
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Arquitectura Produccion con EDS

=

EDS

-~ B - — %
i} - K

EDS OMF Pl Server
Endpoint
. 4+—— [T
EDS
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Despliegue del Pl System

Distintas arquitecturas para adaptarse a distintas realidades
Instalacion del software demora tipicamente menos de una semana
Distintas opciones de entrenamientos

Talleres facilitados por OSlsoft para descubrir iniciativas y luego implementarlas

a & w0 b Pk

Soporte 24/7 brindado por el fabricante
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Ideas para cerrar...

1.
2.

La operacion moderna de Oil & Gas esta generandomas datos en Tiempo Real que nuncaantes
Hay una necesidad creciente de adoptar las Tecnhologias Emergentes yla Transformacion Digital

Se puede encontrar un valor significativo al adoptar una infraestructura de datos en tiempo real
centralizadaalo largo de su organizacion. Los antiguos historizadoresyano son suficientes!

Contar con datos estructurados y contextualizados es un paso fundacional y critico para implementar
exitosamente la Analitica Avanzada de ‘Big Data’, Machine Learning e L.A.

Hacerlo correctamente puede resultar en un valor significativo, solo en esta presentacion hemos
tocado ejemplos de mas de $100 millonesde mejoras en el mundo real!

enl
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Q&A



DZIEKUJE Cl . TAPADH LEIBH KEA LEBOHA =
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